
                                                                                                     

 



обработку и интерпретацию данных измерений, систематизацию и научный анализ 

полученных результатов. 

Достоверность. Основные результаты исследований и положения диссертации 

были доложены и обсуждены автором на 11 всероссийских конференциях. 

По теме диссертации опубликовано 14 работ: 3 статьи в рецензируемых журналах из 

списка ВАК Минобрнауки РФ, 11 – в материалах и тезисах научных конференций, а также 

зарегистрировано 2 патента. 

Научная новизна. 

1. Впервые для условий криолитозоны проведена серия мониторинговых 

наблюдений, в которых рассматривается распространение электромагнитных волн с 

центральными частотами 150, 250 и 400 МГц в гетерогенной системе «атмосфера – 

снежный покров – пресный лед – вода – донные отложения», с учетом изменения условий 

зондирования в течение зимнего периода и позволяющие прогнозировать эффективность 

исследований свойств и строения донных грунтов. 

2. Установлена взаимосвязь между толщиной, структурой, диэлектрической 

проницаемостью сезонно-мерзлых покровов водных объектов криолитозоны (снег, лед) и 

глубиной зондирования георадарного сигнала, что определяет возможности метода при 

оценке мощности и строения донных отложений пресных водных объектов. 

3. Установлено, что при толщине льда более одного метра и наличии снежного 

покрова уменьшается уровень помех от трещин и верхней границы льда, что обеспечивает 

более надежную интерпретацию георадарных данных о строении донных отложений. 

4. Разработано и апробировано новое техническое средство для полевых 

исследований – платформа, обеспечивающее регулирование высоты антенного блока, 

эффективность которой обоснована минимизацией естественных помех, возникающих во 

льду, что повышает достоверность георадиолокационного изучения строения донных 

отложений со льда.  

5. Впервые предложен и апробирован методический подход к выявлению 

палеонтологических объектов (ископаемой мамонтовой кости) в донных отложениях с 

использованием георадара на основе морфологических признаков, служащих косвенными 

критериями оценки их ресурсного потенциала. 

Защищаемые положения. 

1. Установлено, что при георадиолокационном зондировании антенной с 

центральной частотой 150 МГц с поверхности пресного льда толщиной до 0,25 м, 

эффективность не снижается по сравнению с зондированием с открытой воды, что 

подтверждает возможность его использования при исследовании донных отложений 

пресноводных водоемов криолитозоны. 

2. Предложен методический подход георадиолокационного зондирования с 

применением специализированной платформы, позволяющий повысить горизонтальную 

разрешающую способность и качество регистрируемых данных о строении донных 

отложений, за счет повышения соотношения амплитудных значений сигнал/шум. 

3. Доказана эффективность георадиолокации со снежно-ледяного покрова с 

использованием антенны частотой 150 МГц для мониторинга и картирования участков 

донных отложений р. Колыма, перспективных на наличие ископаемой мамонтовой кости, 

по характерным морфологическим признакам на радарограммах при глубинности 

зондирования до 12 м. 

 

 



Практическая значимость. 

1. Разработано и внедрено новое техническое средство для полевых исследований – 

специализированная антенная платформа, – позволяющее повысить качество данных за 

счет уменьшения погрешности регистрируемых данных о донных отложениях 

пресноводных водоемов с поверхности льда. 

2. Обоснована методика с использованием разработанной платформы с ледового 

покрова в качестве стабильной опорной поверхности, что обеспечивает высокоточную 

географическую привязку данных и позволяет проводить повторные съемки в единой 

системе координат. Это создает основу для мониторинга сезонных и многолетних 

изменений инженерно-геокриологических условий дна водоемов, необходимого при 

проектировании и эксплуатации подводных сооружений (трубопроводов, кабельных трасс, 

опор мостов). 

3. Предложен и апробирован высокоэффективный метод картирования и оценки 

ресурсного потенциала донных отложений. На примере р. Колыма показана возможность 

дистанционного выявления участков, перспективных на наличие палеонтологических 

объектов (ископаемая мамонтовая кость), что позволяет оптимизировать планирование и 

проведение поисково-оценочных работ, повышая их экономическую эффективность и 

снижая экологическую нагрузку. 

Работа И.В. Горохова по классификационным признакам соответствует 

кандидатской диссертации по специальности 1.6.7 – инженерная геология, 

мерзлотоведение и грунтоведение (технические науки). Целесообразность защиты 

диссертации не вызывает сомнений. 

Полнота изложения материалов диссертации в работах, опубликованных 

соискателем. 

Основные научные результаты, содержащиеся в диссертации И.В. Горохова и 

обосновывающие, выдвигаемые на защиту научные положения, отражены в следующих 

публикациях: 

- статьи в ведущих рецензируемых журналах, рекомендуемых ВАК 

Минобрнауки РФ: 

1. Горохов И.В., Христофоров И.И., Данилов К.П. Оценка влияния сезонного льда и 

снега при георадиолокационном зондировании водных объектов суши на примере реки 

Лена // Успехи современного естествознания. 2025, №8. 

2. Горохов И.В., Христофоров И.И., Данилов К.П., Петухова Е.С. Натурное 

моделирование георадиолокационного зондирования дна р. Колымы для поиска костных 

остатков животных мамонтовой фауны. Проблемы Арктики и Антарктики. 2025;71(1):74-

86. https://doi.org/10.30758/0555-2648-2025-71-1-74-86. 

3. Патент на полезную модель № 226629 U1 Российская Федерация, МПК G01V 

3/15, G01S 13/88, H01Q 1/12. Платформа для антенного устройства георадара: № 

2024110513: заявл. 17.04.2024: опубл. 14.06.2024 / И. И. Христофоров, И. В. Горохов, К. П. 

Данилов; заявитель Федеральное государственное бюджетное учреждение науки Институт 

мерзлотоведения им. П.И. Мельникова Сибирского отделения Российской академии наук. 

4. Патент на изобретение № 2825556 C1 Российская Федерация, МПК G01V 3/15, 

G01S 13/88, H01Q 1/12. Способ зимнего георадиолокационного исследования подводных 

объектов: № 2024110515: заявл. 17.04.2024: опубл. 27.08.2024 / И.И. Христофоров, И.В. 

Горохов, К.П. Данилов; правообладатель ФБГУН ИМЗ СО РАН. 



5. Петухова Е.С., Христофоров И.И., Чепрасов М.Ю., Нестерова Е.А., Горохов И.В., 

Данилов К.П., Боескоров Г.Г., Протопопов А.В., Лыткин В.М. С дроном за мамонтами. 

Природа 2023, 07. DOI:10.7868/S0032874X23070013. 

- в материалах конференций: 

1. Христофоров И.И., Данилов К.П., Горохов И.В, Омельяненко П.А, Лебедева Л.С., 

Дэвид Густафссон. Особенности георадиолокации пресноводных водоемов криолитозоны 
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